
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏË ÙÇÐÐÞÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔ-
ÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ³ÓÇÆË ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÓÂÔËÕÇÎË,
ÄËÕÂÏËÐÞ, ÂÐÕËÃËÑÕËÍË, ÒÇÔÕËÙËÆÞ. ­ÇÅÍÑÔÕß ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ×ÑÕÑÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÇÎÇÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ ×ÑÕÑÏÂÕÇÓËÂÎÂØ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ØËÐÑÐÞ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. °ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÔÓÇÆË ÐËØ ÊÂÐËÏÂáÕ 2-ÆËÂÎ-
ÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄÇÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ Ä ÃÇÔÔÇÓÇÃÓâ-
ÐÞØ ×ÑÕÑÏÂÕÇÓËÂÎÂØ,1 ë 5 Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ Ô ×ËÊË-
ÚÇÔÍËÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ,1, 2 Â ÕÂÍÉÇ Ä ×ÑÕÑÓÇÊËÔÕËÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÊË-
ÙËâØ.4 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË 2-ÆËÂÎÍËÎ(1,o-
ÂÎÍËÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÒÑÎÖÚËÕß ÎËÃÑ ÔÎÑÉÐÑ, ÎËÃÑ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.6 ë 8 ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÔÄÑÌÔÕÄ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË.9 ë 21

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÌ ØËÐÑÐÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÑÃÊÑÓÂØ ¦ÎßÙÑÄÂ Ô ÔÑÂÄÕ.22 Ë
®ÂÓÖâÏÂ Ô ÔÑÂÄÕ.23, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËØ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ 1984 Å. ¯ÂÔ-
ÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ×ÑÕÑÎËÊÖ ÎËÛß 2-ÆËÂÎÍËÎ(1,o-ÂÎÍË-
ÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÓÇÂÍ-
ÙËâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ, ÊÂÍÎáÚÂá-

ÜÂâÔâ Ä ÑÕÓÞÄÇ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË
ÚÇÓÇÊ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÎËÊÖáÜÇÇÔâÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ.24 ¿ÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ì
ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ, ì Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÓÑÆÖ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ËØ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ. ³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÂÍ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ, ÕÂÍ Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ, Õ.Ç. Ô ÖÚÂÔ-
ÕËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.22 £ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
×ÑÕÑÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ, Ë,
ÅÑÄÑÓâ Ñ ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÇ ×ÑÕÑÎËÊÂ, ÏÞ ËÏÇÇÏ Ä ÄËÆÖ
ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÂÃËÎËÊÂ-
ÙËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

©ÐÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂ
×ÑÕÑÎËÊÂ ÔÄÇÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ØËÐÑÐÑÄ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÍÂÍ ÐÂ ÔÂÏ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÕÂÍ Ë ÐÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÒÓÂÄÎâÕß ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÔÄÇÕÑÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏË
ÇÅÑ ×ÑÕÑËÐÆÖÙËÓÖÇÏÑÌ ×ÑÓÏÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÒÎÇÐÍÂØ.

±ÑâÄËÄÛËÇÔâ ÐÇÆÂÄÐÑ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ÑÕÑÎËÊÖ 2-ÆËÂÎ-
ÍËÎ(1,o-ÂÎÍËÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇ
ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá Á®²,
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ, ÐÑ Ë ÓÂÊÅÓÂÐËÚËÕß ×ÑÕÑ- Ë ÕÇÓÏÑÒÓÑÙÇÔÔÞ,
ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÐÑÅÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ. ®ÂÕÇÓËÂÎ ÑÃÊÑÓÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐ
ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË: Ä ÒÇÓÄÑÌ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ, Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ×ÑÕÑÎËÊÂ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑ-
ØËÐÑÐÑÄ, ÐÇ ËÏÇáÜËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ØËÐÑËÆÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ, ÎËÃÑ
ËÏÇáÜËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, ÐÇ ÖÚÂÔÕÄÖáÜËÌ Ä ×ÑÕÑÎËÊÇ Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ; ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ì ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ÑÕÑÎËÊÖ
2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ Ô ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ Ä ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË 3, ÒÓËÐËÏÂáÜËÏ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÒÓÑÆÖÍÕÂ
×ÑÕÑÎËÊÂ.
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£ ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÑÕÑÎËÊÂ 1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ Ô 2-ÆËÂÎÍËÎßÐÑÌ Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ
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ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÕÇÏÐÑÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 53 ÔÔÞÎÍË.
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II. ¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
2-ÆËÂÎÍËÎ(1,o-ÂÎÍËÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-
1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ
1,4-¯Â×ÕÑØËÐÑÐÞ 1, ËÏÇáÜËÇ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË ÆËÂÎ-
ÍËÎ- ËÎË ÂÎÍËÎÂÓËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ ÄÔÕÖ-
ÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÎÑÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÐÂ×Õ[2,1-d ]-2,3-ÆËÅËÆÓÑÑÍ-
ÔÂÊÑÎÑÄ 2,25 ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÆÂáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÆÇÊÂÎ-
ÍËÎËÓÑÄÂÐËâ 3 ËÔØÑÆÐÞØ ØËÐÑÐÑÄ.25 ë 28

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ 1, 1,4-ÐÂ×ÕÑ-
ØËÐÑÐÞ 4, ËÏÇáÜËÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÂÏË-
ÐÑÅÓÖÒÒÖ, ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÆÇÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ
5 (ÔÏ.29 ë 31) Ë ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ 6.30, 31

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ×ÑÕÑÎËÊÂ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑ-
ÐÑÄ 1 (R=Me; R1=H, Me; X=H, Cl) Ë 2-ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ-1,4-
ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ (4) ÒÖÕÇÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
ÒÑÍÂÊÂÎÑ,32 ÚÕÑ ËØ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÆËË ×ÑÕÑ-
ÎËÊÂ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ×ÑÕÑÎËÊÂ ËÏÇÇÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÂ 7, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®²1 ¯ Ë 13³
(ÔÏ.33, 34).

¥Îâ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ÄÇÔßÏÂ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ ÔÑÒÓâÉÇÐËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ô p-ÔËÔÕÇÏÑÌ ØËÐÑÐÂ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÇÓÇÐÑÔËÕß ÊÂÓâÆ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Í ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.35 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-
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ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 2-ÆËÂÎÍËÎ-
ÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÐËÊ-
ÛÇÏ ÕÓËÒÎÇÕÐÑÏ Ë ÔËÐÅÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË 2-ÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ,36, 37 Â ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÄÔÇØ ÂÕÑÏÂØ ØËÐÑËÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ, ÒÓËÚÇÏ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÃÎËÉÂÌÛÇÌ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ O(1), Â ÐÂ ÂÕÑÏÇ O(4), ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÏËÅÓÂÙËá Í ÐÇÏÖ ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÖá Í ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕËÒÑÄ 2 Ë 7
(ÔÏ.36).

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞÌ ÄÞØÑÆ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÑÄ 2
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÆÇÕÂÎÇÌ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÄÞÃÑÓÂ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ×ÑÕÑ-
ÎËÊÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ×ÑÕÑÎËÊÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÒÓËÓÑÆÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ×ÑÕÑÓÇÂÍÙËâ
ËÆÇÕ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÅÇÍÔÂÐ, ÃÇÐÊÑÎ, ÚÇÕÞÓÇØ-
ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÖÅÎÇÓÑÆ; Ä ÔÒËÓÕÂØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÑÕÑÎËÊÂ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ ËÊ-ÊÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÚÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÑÕÓÞÄÇ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ.37 µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÑÆÐÑÍÄÂÐÕÑÄÞÌ Ë ÏÑÐÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
rap*-ÕËÒÂ, ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÐÖá ÉÇ ÒÓËÓÑÆÖ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.32, 37 ±ÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ (250 ë 500 ÐÏ), ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ë ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ [(0 ë 2 . 1073 ÏÑÎß . Î71]. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÚË-
ÕÂÕß, ÚÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ, Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÖá ÔØÇÏÖ ×ÑÕÑÎËÊÂ 2-
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ (ÔØÇÏÂ 1).32, 35

®ÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞÌÏÇØÂÐËÊÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÕÑ-
ÎËÊÂ ÒÓË 77K Ä ÒÓÑÆÖÍÕ 2, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÐËÊÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑÎËÊÂ. °ÆÐÂÍÑ ÃËÓÂÆËÍÂÎßÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÕËÒÂ 8 ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß Ë ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ ÇÇ Ä ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐ 9.35

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÂâ ÔØÇÏÂ ×ÑÕÑÎËÊÂ ì ÚÇÓÇÊ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ
1,4-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-2-(1-ÒËÓÓÑÎËÎ)ÐÂ×ÕÂÎËÐ (10), ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-

ÐÞÌ Ä ÄËÆÇ ÆËÂÙÇÕÂÕÂ, ì ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÆÎâ ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ
11 (ÔØÇÏÂ 2).30 ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÓÂÃÑÕÂ
ÒÑ ×ÑÕÑÎËÊÖ 2-(1-ËÐÆÑÎËÎ)-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÆËÇÐÑ×ËÎÑÄ.38

±ÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ËÏÇáÕÔâ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ 2-ÂÎÍËÎ×ÇÐËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ 1
(X=H, R=Ph). ±Ñ ÑÆÐËÏ ÆÂÐÐÞÏ,25 ÍÂÍ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß
ÄÞÛÇ, ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÞ 2,
ÒÑ ÆÓÖÅËÏ 28 ì ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÇÐÊÑ×ÇÐÑÍÔÂÊÑÐÂ 12. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ ×ÑÕÑÎËÊÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 25, 28 ÓÂÊÎËÚÐÞ (Ä
ÓÂÃÑÕÇ 28 ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑÆÂ), ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ËÊÏÇÐâÇÕ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ØÑÆ ÓÇÂÍÙËË. ±ÑÎÂÅÂáÕ,28 ÚÕÑ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÑÓÃË-
ÕÂÎË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô p-àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ âÆÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
ÑÕÓÞÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÏÔâ ÃËÓÂÆËÍÂÎÑÏ 13 ÒÓÑËÊÑÌÕË
ÐÇ ÖÔÒÇÄÂÇÕ, Ë ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ, ÒÓËÔÑÇÆËÐââ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎß Ë ÙËÍÎËÊÖâÔß (ÔØÇÏÂ 3). ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÂÓâÆÖ Ô
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÃÇÐÊÑ[c]×ÇÐÑÍÔÂÊÑÐÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÑ-
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ÆÖÍÕÞ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ (Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÕÂÍÑÄÑÌ
âÄÎâÎÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ) Ô ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÓËÎßÐÞÏ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÂ ÏÂÎÑÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÑÄ ÕËÒÂ 2 (ÔÏ.25).

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏÓÂÃÑÕÞ,32 ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÕÇÏÐÑÄÞØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÑÄ 2 Ë 7 âÄÎâÇÕÔâ ÅËÆÓÑÎËÊ
ÔÄâÊË C7O, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ 30 ÒÇÓÄËÚÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÍËÔÎÑÓÑÆ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 7 (R=Me,
OMe, OPr-i; X=CH2) ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÐË Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÕ 770 ÆÑ +238C (ÔÏ.33, 39). ®ÂÎÇÌÛËÇ ÔÎÇÆÞ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÓÂÊÎÑÉÇÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÕÑÎËÊÂ; 6-
ÏÇÕÑÍÔË-9,10,11,11Â-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-8¯-ÐÂ×Õ[20, 10 : 4,5]ÑÍÔÂÊÑÎÑ-
[3,2-a]ÒËÓËÆËÐ-5-ÑÎ (7) ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔÏÇÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÇÐÂÏË-
ÐÑØËÐÑÐ 15, ÂÏËÐÑÂÎßÆÇÅËÆ 16 Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÑÍÔÂÊÑÎßÐÞÌ ÙËÍÎ ì 12Â-ÅËÆÓÑÍÔË-6-ÏÇÕÑÍÔË-
ÕÇÕÓÂ-ÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÑÒËÓËÆËÐ-5-ÑÐ (14). °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ 14 Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÇÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÂÄÕÑÓÂÏ
ÓÂÃÑÕÞ 33 ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÔØÇÏÖ ÕÇÏÐÑÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ×ÑÕÑÎËÊÂ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÑÄ 7, ÄÍÎáÚÂá-
ÜÖá Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÑÍËÔÎÇÐËÇ (ÔØÇÏÂ 4).

®ÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÂâ ËÊÑÒÓÑÒÑÍÔË-
ÅÓÖÒÒÂ 39 Ä 3-ÒÑÎÑÉÇÐËË 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ
ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÄÇÕÑÏ Ô l>400 ÐÏ ÐÇ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËâ Ä
×ÑÕÑÎËÊÇ,33 ØÑÕâ ËÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ, ÚÕÑ 2-ÂÎÍÑÍÔË-1,4-ÐÂ×ÕÑ-
ØËÐÑÐÞ, ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3, Ä ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ.40

®ÇÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË 2-ÆËÂÎ-
ÍËÎ(1,o-ÂÎÍËÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-3-ÏÇÕËÎ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ,34 ÐÑ ÇÇ
ÐÂÎËÚËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
×ÑÕÑÎËÊÂ: ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÄÞØÑÆÞ Ä 2 ë 6 ÓÂÊ ÄÞÛÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô

2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂÏË, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÏÇÕËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3 (ÔÏ.34, 41, 42). ¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ×ÑÕÑÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 3-ÏÇÕËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 2-ÆËÂÎÍËÎ-
ÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ×ÑÕÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÇ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ 2-ÏÑÐÑÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-
ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ.

¯ÂÌÆÇÐÑ,45 ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 17 ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË (l>400 ÐÏ)
Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÞ 18 Ë 1,2-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐ-2-
ËÏËÐÞ 19. £ ÓâÆÖ 1,4-ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÑÄ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÏÑÐÑÂÎÍË-
ÎÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Í ÑÃÎÖÚÇÐËáÑÃÝâÔÐâáÕ ÐÂÎËÚËÇÏ ÄÐÖÕ-
ÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÅÓÖÒÒÂÏË NH Ë
CO ØËÐÑÐÂ.43, 44

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÇÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆË-
ÐÂÍÑÄÞÌ Ô ÂÕÑÏÑÏ ØÎÑÓÂ Ë ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÑÌ ÃÂÕÑØÓÑÏÐÞÌ
à××ÇÍÕ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
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ÜËØ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ,34 ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÇ
ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ
à××ÇÍÕÑÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑ-
ÔÕß ×ÑÕÑÎËÊÂ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-3-ÏÇÕËÎ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑ-ÐÑÄ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ØËÐÑÐÏÇÕËÆÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 46. °ÆÐÂÍÑ ÐÇ
ËÔÍÎáÚÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
ÃËÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÕËÒÂ 8 ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÔÒÂ-
ÓÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.42

III. °ÓÕÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
2-ÆËÂÎÍËÎ(1,o-ÂÎÍËÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-
1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÞ
£ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ÅÎÂÄÇ ÃÞÎË ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ×ÑÕÑØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ 2-ÆËÂÎÍËÎ(1,o-ÂÎÍËÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-1,4-
ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ÃÇÊ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÔÑÔÇÆÐÇÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË ËÎË Ô
ÕÂÍËÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÍÂÍ ÅÂÎÑÅÇÐ, ÂÎÍÑÍÔË- ËÎË ÏÇÕËÎßÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ. ¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ ËÏÇáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÂÔÕËâ ÑÓÕÑ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÃÓÖÕÕÑ-ÒÓÑÙÇÔÔÇ ×ÑÕÑÎËÊÂ.

´ÂÍ, ÑÃÎÖÚÇÐËÇ 2-ÒËÒÇÓËÆËÐÑ- Ë 2-ÒËÓÓÑÎËÆËÐÑ-1,4-
ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ 20, ËÏÇáÜËØ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3 ÂÍÕËÄÐÖá ÏÇÕË-
ÎÇÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÓËÄÑÆËÕ ÍÂÍ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÆÇÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ
Ë ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ 23 (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 29, 30), ÕÂÍ Ë Í ËÐÆÑÎÑØËÐÑÐÂÏ 24, ÒÓËÚÇÏ
ÄÞØÑÆ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.7

±ÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÑÍÔÂÊÑÎ 21 Ä ÒÑÎâÓÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
ÚÇÓÇÊ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ 22 ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÐÆÑ-
ÎÑØËÐÑÐ 24.

ªÏÇÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂ×ÕÆË-
ÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÑÄ 26, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ 2-ÆËÂÎÍËÎ-
ÂÏËÐÑ-3-ÂÎÍËÐËÎ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ (25), ÑÆÐÂÍÑ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÐÆÑÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 27 ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ.47 ¥ÂÐ-
ÐÞÌ ×ÂÍÕ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ,38 ÚÕÑ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÞ ÃÇÊ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËË 3 ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÄÇÕÑÏ Ô l>300 ÐÏ
(ÔØÇÏÂ 5).

¯ÂËÃÑÎßÛËÏ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
×ÑÕÑÎËÊÂ 3-ÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑ-
ØËÐÑÐÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË 2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-3-ÂÏËÐÑ-1,4-
ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ (28, R=H) ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ 29 ÒÑÎÖÚÇÐ 1-ÏÇÕËÎÐÂ×Õ[2,3-d ]ËÏËÆÂÊÑÎ-4,9-ÆËÑÐ (30),
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ 3-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ (28,
R=COMe) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÖÍÕ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ
(ÔØÇÏÂ 6).48
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±ÓË ÊÂÏÇÐÇ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÖá 3-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÞ 31 ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 32, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÆÇÅË-
ÆÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÎßÙÂ 33 (ÔÏ.49).

¥Îâ 3-ÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ Ô ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ØËÐÑÐÂ, ÐÑ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ´ÂÍ, ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ×ÑÕÑÎËÊÂ 2-ÙËÍÎÑ-
ÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ÍÂÍ Ô ÒÇÓÄËÚÐÑÌ,48, 49 ÕÂÍ Ë ÔÑ
ÄÕÑÓËÚÐÑÌ [ÂÎÍËÎ- (ÔÏ.39, 50) Ë ÂÓËÎ- (ÔÏ.50, 51)] ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË
Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3 ØËÐÑÐÂ ÒÓË 208C âÄÎâáÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÐÞ 35. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ
(35, R=Et) ÖÆÂÇÕÔâ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÎËÛß ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ,39, 51

ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËá Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ

ÐÂ×ÕËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÐÑÄ 36, ÒÓËÚÇÏ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑ-
ÕÞ 50, ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ. ±ÓË
808C Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÂ×ÕËÏËÆÂÊÑÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 36 (ÔÏ.49), ÇÐÂÏËÐÑ-
ØËÐÑÐÞ 33, (ÔÏ.49, 51), Â ÕÂÍÉÇ 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-13-ÂÎÍËÎ-
(×ÇÐËÎ)-3,1-(ËÏËÐÑàÕÂÐÑ)ÃÇÐÊÑ[g]ØËÐÑÍÔÂÎËÐ-5,10-ÆËÑÐÞ 38
(ÔØÇÏÂ 7).51 ë 53

´ÇÕÓÂÅËÆÓÑÃÇÐÊÑ[g]ØËÐÑÍÔÂÎËÐÆËÑÐÞ ÕËÒÂ 38 âÄÎâáÕÔâ
ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ×ÑÕÑÎËÊÂ Ë 2-(4-ÂÎÍËÎÒËÒÇÓÂ-
ÊËÐÑ)-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ÔÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËË 3; ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 34 (R1=C6H4Me-p), ËÏÇáÜÇÇ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËË 4 ÒËÒÇÓÂÊËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ×ÇÐËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ,
ÍÓÑÏÇ ÃÇÐÊÑØËÐÑÍÔÂÎËÐÆËÑÐÂ 39, ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÇÐÂÏËÐÑØËÐÑÐ 40
Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÐÂ×ÕËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÐ 36 (X=NPh).51 ë 53

²ÂÊÓÑÊÐÇÐÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÕÑ-
ÎËÊÂ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËá. ±ÑÔÎÇÆ-
ÐËÌ, ÍÂÍ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®², ËÏÇÇÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÂ 44. £ ÐÇÒÑÎâÓÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÑÎâÓÐÑÌ, ÅÆÇ ÔÒÇÍÕÓ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÒÇÍÕÓ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÕÑÎËÊÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
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ÄÂÕß ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ; ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÎËÊ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÂ 43. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÂÄÕÑÓÂÏ 39

ÔÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÃ ÖÚÂÔÕËË ÑÓÕÑ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÃËÓÂÆËÍÂÎÑÄ 41, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ×ÑÕÑÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË (ÔØÇÏÂ 8).

¯Â×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÞ 44 ÏÂÎÑÔÕÂÃËÎßÐÞ, Ë ÆÎâ
ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÖÕÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊ ÐËØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÐÇÚ-
ÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ (ÕËÒÂ 30, 35 ë 38) ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ
ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊ-
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ÆÖØÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ) ÐÂ ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ.39, 51, 52 ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2
ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÞ 44Â Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ 208C ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÐÂ×ÕËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÑÄ 45 ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖ-
ÒÂÕß ËÔØÑÆÐÞÌ ØËÐÑÐ ËÎË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß.39 £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÂ 44Â, ÐÇ ËÏÇáÜÇÅÑ (ÔØÇÏÂ 9) ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ËÏËÆÂÊÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ 3-ÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 2-ÒËÒÇÓËÆËÐÑ-1,4-
ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ [44, R, R1= (CH2)4, R2=H, Et, p-MeC6H4]
ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÒÓË*208C Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, Â ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ ËÏËÆÂÊÑ-
ÎËÐÑÄÑÅÑ Ë ÐÂ×ÕÂÎËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎÇÙ ÕËÒÂ 35, 36.39, 51

¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 44b,c, Ö ÍÑÕÑÓÞØ ËÏËÆÂÊÑÎËÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ
ËÏÇÇÕ [2-a]-ÔÑÚÎÇÐÇÐËÇ Ô ÒËÒÇÓËÆËÐÑÄÞÏ ËÎË 4-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ
ÒËÒÇÓÂÊËÐÑÄÞÏ ÍÑÎßÙÑÏ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÑÄ ÐÂ ËØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ. ¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 44b ì ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÕÑÎËÊÂ 2-(4-(2-ÙËÂÐ-
àÕËÎ)ÒËÒÇÓÂÊËÐÑ)-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÂ ì ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÙËÍÎË-
ÊÂÙËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-13-(2-ÙËÂÐàÕËÎ)-3,1-
(ËÏËÐÑàÕÂÐÑ)ÃÇÐÊÑ[g]ØËÐÑÍÔÂÎËÐ-5,10-ÆËÑÎÂ 47, ÑÍËÔÎâá-
ÜÇÅÑÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÆËÑÐ 38. £ ÔÎÖÚÂÇ [1,2-a]-ÔÑÚÎÇÐÇ-
ÐËâ ËÏËÆÂÊÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÂ Ô
ÒËÒÇÓËÆËÐÑÄÞÏ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 44c) ËÎË ÒËÒÇÓÂÊËÐÑÄÞÏ ÍÑÎß-
ÙÑÏ, ËÏÇáÜËÏ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 4 ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß
(ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 44b), ÒÓÑÆÖÍÕ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ËÏÇÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÂ 48, Õ.Ç. ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÐÑÔËÕ
ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÆÇÌÕÇÓÑÑÃ-
ÏÇÐÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÙËÍÎËÊÂÙËË ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏË-
ÆÂÊÑÎÆËÑÎÑÄ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÇÐÂÏËÐÑØËÐÑÐÂ 46 (ÔØÇÏÂ 10).51, 52

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ 39, 51, 52 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ×ÑÕÑ-
ÎËÊÇ 3-ÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑ-
ÐÑÄ ÑÓÕÑ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÕÑ-
ÎËÊÂ ì ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑÎÆËÑÎÂ, ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÖÔÎÑÄËâÏË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ×ÑÕÑÎËÊÂ.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÊ ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÏÇØÂÐËÊÏÂ
×ÑÕÑÎËÊÂ 2-ÆËÂÎÍËÎ(1,o-ÂÎÍËÎÇÐ)ÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ
ÄÞÕÇÍÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÐÂÎËÚËâ ÆÓÖÅËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä
ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ×ÑÕÑÒÇ-
ÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÆËÂÎÍËÎ-
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Í ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.
£ÒÑÎÐÇ ÎÑÅËÚÐÞÏ ÍÂÉÇÕÔâ ÒÑÔÕÖÎÂÕ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÃËÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕËÒÂ 8 Ë ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË ËØ Ä ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÞ 9
(ÔÏ.37), ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÆÇÕ ÎËÃÑ c ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÐÂ×ÕÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎÑÄ),25, 33, 34 ÎËÃÑ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÑÓÕÑ-
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ.7, 39, 47 ë 52 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÐÇÚÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ ÊÂÄËÔËÕ ÍÂÍ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÄÑÆÞ), ÕÂÍ Ë ÑÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ØËÐÑÐÂ.

¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ×ÑÕÑÎËÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÏÇ-
ÕÑÆ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®², ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÕÇÏÐÑ-
ÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ.

¯ÇâÔÐÞÏË ÑÔÕÂáÕÔâ ÄÑÒÓÑÔÞ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ö 2-ÆËÂÎÍËÎ(ÙËÍÎÑÂÎ-
ÍËÎ)ÂÏËÐÑ-1,4-ÐÂ×ÕÑØËÐÑÐÑÄ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3 ËÐÞØ ÍÓÑÏÇ
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÅÂÎÑÅÇÐÂ, ÂÎÍËÎßÐÑÌ, ÂÎÍÑÍÔË- Ë ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒ, ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, Ë Ñ ÄÎËâÐËË ËØ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ. ´ÓÇÃÖÇÕ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÂ Í ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÑÃÎÖÚÇÐËá.
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PHOTOCHEMISTRY OF 2-DIALKYLAMINO-1,4-NAPHTHOQUINONES

R.P.Shishkina, V.N.Berezhnaja
Novosibirsk Institute of Organic Chemistry Siberian Brunch of the Russian Academy of Sciences
9, Prosp. Acad. Lavrent'eva, 630090 Novosibirsk, Russian Federation, Fax: +7(383 ë 2)35 ë 4752

The results of investigation of photolysis of 1,4-naphthoquinones with 2-dialkylamino- and heterocyclic
aminogroups have been summarised in the present review. New data about structure of the primary
products of photolysis and mechanism's of their thermal transformation are presented in dependence of
the conditions of the reaction and structure.
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